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(57) Abstract 

A method and a plant for the vitrification processing of harmful fibre waste, 
particularly asbestos-containing waste from buildings, are disclosed. The waste to 
be processed is first coarsely ground and mixed to give a mass in which the fuel 
fraction is substantially uniformly distributed, whereafter the mass (9) is preheated 
(10) substantially to 800-1000 *C to cause combustion of the plastic and other 
materials in the mass, evaporate the water, and at least partially oxidise the metals. 
The preheated mass is fed into a melting chamber (12) to form a melt at around 
1400 °C. The remaining metal fragments in the mass are allowed to settle in a 
solid or pasty state in an upstream portion (16) of the melt, while the vitrified 
fraction continuously flows towards a downstream portion (17) of said melt and 
is recovered by casting after processing. 

(57) Abrege 

L' invention conceme un proedde et une installation de traitement par 
vitrification de dechets de fibres nocives, notamment de dechets amiantiferes issus 
du bailment, Conformement a 1 'invention, les dechets a trailer sort d*abord broyes 
grossierement et melanges pour realiser une charge dont la part combustible est 
it partie de facon sensible ment homogene, apres quoi cette charge (9) est soumise 
a un prechauffage (10) a une temperature sensiblement comprise entre 800 °C 
et 1000 °C afin de realiser la combustion des matieres plastiques ou autres, 
presentes dans la charge, Pdvaporation de I'eau, et 1'oxydation au moins partielle 
des matieres mltalliques egalement presentes. La charge prechauffce penetre dans 

une chambre de fusion (12) ou est realist un bain de fusion dont la temperature est voisinc de 1400 °C. Les fragments mdtalliques encore 
presents dans la charge pcuvent decanter a I'dtat solide ou pateux dans une partie amont (16) du bain de fusion, tandis que le vitrifiat 
s'ecoule en continu vers une partie aval (17) dudtt bain pour ttre recuperd par coulee en fin de traitement. 
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Procede de traitement par vitrification de dechets 
de fibres nocives, notamment de dechets amiantif eres 
issus du batiment, et installation 
de mise en oeuvre dudit procede. 

La presente invention concerne le traitement par 
vitrification de dechets de fibres nocives, notamment de 
dechets amiantif eres issus du b&timent, incluant une 
proportion non nulle d'eau, de matieres mgtalliques, et de 
5 matieres plastiques ou autres matieres combustibles. 

Les dechets de fibres nocives dont le traitement 
est envisage dans le cadre de 1' invention comprennent a 
titre principal les dechets amiantif ires issus du bStiment, 
mais aussi d' autres dechets tels que les dechets de fibres 

10 ceramigues (notamment ceux qui proviennent de fours 
industriels) et les isolants fibreux industriels. 

Les dechets amiantif eres , et en particulier ceux 
qui proviennent de la decontamination des batiments, posent 
un probleme particulier et de plus en plus aigu de traite- 

15 ment pour les rendre inoffensifs. En effet, l'amiante a £te 
tres utilise dans l'industrie et le batiment en raison de 
son coflt modique et de ses proprietis bien connues de tenue 
a la temperature et d' isolation. C'est seulement il y a une 
vingtaine d'ann§es que les dangers des fibres d'amiante 

20 pour les voies respiratoires (asbestose, differentes 
variantes de cancer du poumon) , ont ete mis en evidence, ce 
qui a abouti a interdire les varietes les plus nocives de 
l'amiante, ainsi que le flocage des bitiments. II est 
rappel£ que la nocivit£ de l'amiante est essent iellement 

25 li£e a sa morphologie sous forme de fibres extremement 
fines, et non a sa composition chimique qui est quant a 
elle tout d fait banale. 

Dans le cas de dichets amiantiferes provenant de 
la decontamination des batiments, ces dechets sont extreme- 

30 ment h§t£rogenes du fait que l'amiante a souvent £te 
associ€ a d' autres materiaux pour r£aliser 1' isolation des 
bStiments, et aussi du fait d'une teneur en eau tres elevee 
imposee par les conditions d' enlevement de ces dechets. De 
tels dechets amiantiferes arrivent g^neralement des chan- 

35 tiers dans des sacs de cinquante litres environ, en matiere 
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plastique, et ils contiennent une proportion de matieres 
minerales (amiante, platre, ciment, laines minerales) , une 
proportion d'eau (l'amiante est en effet presque tou jours 
arrose lors de 1 ' enlevement , pour stabiliser les poussie- 
5 res, et de plus certains procedis de nettoyage a l'eau sous 
pression saturent d'eau la masse f ibreuse) # une proportion 
de matieres combustibles (en particulier des matieres 
plastiques provenant en grande partie des films de confine- 
ment, generalement en polyethylene, mais aussi une propor- 

10 tion d'autres matieres plastiques telles que polyamide de 
tapis, matieres auxquelles s'ajoute du bois ou d'autres 
matieres combustibles) , et aussi de matieres metalliques 
{il s'agit principalement d'acier utilis§ pour les suspen- 
tes de f aux-plaf onds, et les grillages de soutenement des 

15 flocages de grande epaisseur, avec en outre eventuellement 
quelques quantites de cuivre ou d' aluminium) . Cette grande 
h6t£rogeneite des dechets amiantiferes complique en fait 
considerablement leur traitement. 

On peut citer pour m^moire les procedes utilises 

20 dans certains pays de stabilisation avant mise en decharge 
consistant a diluer les fibres dans une masse itnportante de 
liaht hydraulique, le residu obtenu etant envoye en 
decharge apres sechage. De tels procedes sont couteux dans 
la mesure ou ils exigent un tri prealable et des quantites 

25 importantes de liant, et de plus la tenue sur une longue 
duree n'est pas certaine, de sorte que la s£curite reste 
finalement douteuse. 

Diverses tentatives se sont egalement orientees 
vers des proced§s de decomposition thermique consistant a 

30 chauffer 1 ' amiante a une certaine temperature (500°C a 
900°C) , de maniere a decomposer les fibres pour former 
d'autres constituants . On pourra en particulier se ref£rer 
aux documents EP-A-0 . 484 . 866 et EP-A-0 . 344 . 563 . Toutefois 
de tels procedes se sont heurtes a des difficult^s impor- 

35 tantes sur le plan du transport et de la valorisation d'un 
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produit en r§alite tres pulverulent, dont l'innocuite est 
en outre fortement contestee par les sp^cialistes . 

Finalement, il apparait que la vitrification 
assure seule une destruction complete des fibres nocives 
5 tout en permettant une totale banalisation du r£sidu. 

Le document DE-U-93 02137 illustre une technique 
de fusion de dechets amiantiferes qui sont trds combusti- 
bles et ne comportant pas ou peu d'eau. Selon cette 
technique, les dechets p§netrent tels quels, sans traite- 

10 ment pr§alable, a 1' entree d'un four tournant a bruleur ou 
est realisee une combustion. Puis ces dechets passent dans 
un collecteur dont la base d§bouche a 1' entree d'un 
convoyeur a vis menant les dechets a une chambre de fusion 
de type verrier. Les fragments m§talliques arrivant dans le 

15 bain de fusion peuvent decanter en amont du bain, §tre 
chauffes et coules par une busette a systeme integre de 
chauffage a induction. II convient toutefois de noter que 
les gaz chauds du four tournant sont convoy^s vers la 
chambre de fusion (par le collecteur intermediaire et une 

20 tubulure associee debouchant en partie haute de la chambre 
de fusion) . A ce titre, comme la charge passe dans le 
collecteur puis est achemin^e par un convoyeur a vis, ce 
dernier doit s'accommoder des dechets metalliques sortant 
du four tournant et qui risquent de bloquer la vis. Enfin, 

25 il faut £galement noter que la combustion dans le four 
tournant est en 1'espece necessairement une combustion 
incomplete en difaut d'air, avec une fin de combustion 
oxydante des gaz en chambre de fusion (autrement, on aurait 
soit une temperature excessive affectant le f onctionnement 

30 du four tournant, soit une temperature insuffisante 
ref roidissant la chambre de fusion) de sorte que les 
portions metalliques ne subissent aucune oxydation (la 
chambre de pr£chauffage se trouve en effet en atmosphere 
r£ductrice) . 

35 Diverses autres techniques de vitrification ont 
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§te testees, et l'on distingue fr£quemment les procedes par 
torche a plasma, les procedes par conduction, et les 
proc£d§s par induction. 

Le proc£de par torche a plasma utilise un outil 
prestigieux mais extremement couteux qui permet d'atteindre 
des temperatures tres elevees (plus de 2000°C) . On pourra 
par exemple se r€f6rer au document EP-A-565 . 420 . Le 
principe general d'un tel proc6d§ repose sur le fait que 
tous les composants des dechets sont globalement fondus 
grfice aux temperatures extremement ^levees concern£es, 
qu'il s'agisse de matieres plastiques ou de matieres 
metalliques dont les fragments d'acier. Toutefois, l'inves- 
tissement d'une telle installation est tres lourd et les 
couts de maintenance sont eleves du fait de la sophis- 
tication de l'equipement . En outre, les tres hautes 
temperatures developpees localement ainsi que les chocs 
thermiques permanents, nuisent a la bonne tenue des 
r§f ractaires . II s'agit done d'un procede global et 
theoriquement satisfaisant pour rendre inertes les dechets 
amiantiferes, y compris ceux issus du b§timent, mais au 
prix de depenses considerables. 

Les precedes par conduction ou par induction 
(voir par exemple les documents FR-A-2 . 668 . 726 et US-A- 
5.032.161) sont egalement couteux. En outre, les procides 
par conduction ne conviendraient pas pour traiter des 
dechets amiantiferes issus du bStiment, car la necessite 
d'une atmosphere reduc trice rendrait problematique 1' utili- 
sation de tels procedes pour des dechets contenant des 
matieres combustibles . 

Finalement, les procedes de vitrification connus, 
meme s'ils mettent en oeuvre des technologies de pointe, ne 
presentent pas encore une fiabilite suffisante, et ils se 
prStent mal au traitement de dechets tres heterogenes, ce 
qui est justement le cas des dechets amiantiferes provenant 
des chant iers de decontamination des bStiments, a moins 



« 
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naturellement de mettre en oeuvre des couts de traitement 
extr§mement Sieves . 

II existe bien entendu d'autres techniques de 
vitrification qui ont ete expSrimentees pour traiter des 
5 d£chets de types divers autres que les d§chets amiantife- 
res, en general des dechets toxiques notamment des dichets 
hospitaliers, ainsi que des residus de fumees d' incinera- 
tion d' ordures mSnageres (REFIOM) . II convient a ce titre 
de noter que les cendres d' incineration sont des dechets 

10 tres homogenes, contrairement aux dechets que 1' invention 
vise a traiter, et que leur traitement ne s'accompagne 
d'aucune combustion. 

On pourra.par exemple se referer au document FR- 
A-2.704.047 pour le traitement de dSchets hospitaliers 

15 utilisant une torche a plasma, et aux documents FR-A- 
2.692.178 et FR-A-2 . 689 . 213 illustrant des techniques de 
vitrification de dechets a four tournant et electrobruleur 
ou torche a plasma. On pourra aussi se referer aux docu- 
ments EP-A-0 626 349, EP-A-0 590 479, EP-A-0 575 874, EP-A- 

20 0 627 270, EP-A-0 359 003, EP-A-0515 792 et DE-A-4 301 353. 

L' arriere-plan technologique est egalement 
illustrS par le document FR-A-2 . 711 . 078 illustrant une 
technique polyvalente de traitement de dechets par vitrifi- 
cation, visant a traiter simultanSment des produits 

25 toxiques et des rSsidus aptes 3 la vitrification. La 
vitrification est alors principal ement utilisee pour son 
aptitude S pieger des substances toxiques dans une matrice 
vitreuse. Les produits toxiques et rSsidus aptes a la 
vitrification qui sont mentionnes dans ce document, ont en 

30 comrnun d'gtre des matieres peu combustibles, de sorte que 
le pre- traitement thermique qui est mentionne vise princi- 
palement a diminuer le volume des residus sans qu'il y ait 
veritablement une combustion de ceux-ci. Les residus sous 
forme de cendres sont soit pyrolysis dans un four tournant 

35 qui les brasse, soit admis directement par une vis d'en- 
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fournement dans une chambre de fusion. Une telle installa- 
tion serait toutefois impropre au traitement de dechets 
amiantiferes issus du bStiment : en effet, si 1 ' on enfour- 
nait des sacs de residus dans le four tournant, ceci 
ggngrerait des bouff€es de fum§e considerables contenant 
des interfiles, obligeant a surdimensionner les installations 
de traitement des fum£es, et de plus l'absence d' injection 
d'air ne permettrait pas de r£aliser une combustion 
satisfaisante des matieres plastiques presentes dans les 
charges. Si ces dechets £taient amends par 1' autre voie, a 
savoir la vis d' enf ournement direct dans la chambre de 
fusion, alors les temperatures de bain indiquees montrent 
que les fragments metalliques tels que les fragments 
d'acier resteraient solides et non oxydes, et viendraient 
perturber le bain de fusion (en effet le soutirage en 
partie basse du fondoir se limite aux metaux liquides, 
c'est-a-dire aux portions en aluminium, plomb, zinc, 
cuivre) . De plus, les matieres plastiques se decompose- 
raient a tres haute temperature avec formation de polluants 
nocifs, tels que dioxynes et oxydes d' azote N0 X . 

Enfin, pour etre tout-a-fait complet, on peut 
mentionner divers autres traitements de dechets dangereux, 
notamment radioactifs, illustres dans les documents EP-A-0 
417 520, EP-A-0 622 140, WO-A-94 24060 et FR-A-2 593 092. 

L' invention a pricisement pour but de concevoir 
une technique de traitement par vitrification de dechets de 
fibres nocives, notamment de d§chets amiantiferes issus du 
batiment, ne presentant pas les inconvenients et/ou 
limitations des techniques connues precipes. Le but de 
1' invention est done de concevoir une technique de traite- 
ment qui soit a la fois simple, fiable, et de faible cout 
d' exploitation. 

Ce but est atteint conformement a 1' invention 
grace a un proc§de de traitement par vitrification de 
dechets de fibres nocives, notamment de dechets amiantife- 
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res, issus du batiment, incluant une proportion non nulle 
d'eau, de matieres metalliques, et de matieres plastiques 
ou autres matieres combustibles, caracterise en ce que les 
dechets a traiter, ensach§s dans des sacs en matiere 
5 plastique, sont d'abord broyes grossierement et m§lang6s 
pour realiser une charge dont la part combustible est 
r£partie de fagon sensiblement homogene, aprds quoi cette 
charge est soumise a un prechauffage dans une chambre de 
prechauffage a une temperature sensiblement comprise entre 

10 800°C et 1000°C afin de realiser la combustion des matieres 
plastiques ou autres presentes dans la charge, 1' evapora- 
tion de l'eau, et l'oxydation au moins partielle des 
matieres metalliques egalement presentes dans ladite 
charge, avant d'arriver dans une chambre de fusion ou est 

15 realise un bain de fusion dont la temperature est voisine 
de 1400 °C, les fumees chaudes issues de la chambre de 
fusion passant a contre-courant dans la chambre de pr§- 
chauffage en transmettant leur energie thermique a la 
charge soumise au prechauffage, ladite chambre de fusion 

20 etant agenc^e pour permettre aux fragments m£talliques 
encore presents dans la charge de decanter a l'etat solide 
ou p§teux dans une partie amont du bain de fusion, tandis 
que le vitrifiat s'ecoule en continu vers une partie aval 
dudit bain de fusion pour etre recup§re par coulee en fin 

25 de traitement. 

Ainsi, le procedfe precit§ prend parfaitement en 
compte la composition et le caractere het^rogene des 
dechets de fibres nocives, surtout s'il s'agit de dechets 
amiantiferes : les phases pr£liminaires de broyage et de 

30 m§langeage permettent de realiser une charge dont la part 
combustible est repartie de fagon tres satisf aisante malgre 
le caractere tres h§t§rogene des dechets a traiter. En 
outre, le traitement de prechauffage des dechets ne 
requiert que tres peu d' energie, la chaleur n^cessaire au 

35 prechauffage des matieres minerales et a 1 ' evaporation de 
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l'eau etant en effet apport§e par la combustion des 
matieres plastiques pr^sentes dans la charge. On peut done 
reserver l'energie noble au traitement de fusion proprement 
dite, en limitant ainsi les gammes de temperatures puisque 
les fragments metalliques encore presents, notamment en 
acier, sont decantes en amont du bain de fusion et peuvent 
etre extraits. Enfin, on obtient une tres bonne recupera- 
tion de l'energie mise en oeuvre, qui permet de diminuer 
considerablement le cout de l'etape preiiminaire de 
prechauffage des dechets broyes et melanges. Cette recupe- 
ration d'energie permet d'ailleurs non seulement de limiter 
la consommation d'energie, mais aussi de reduire le volume 
de fum§es produites, et done de travailler avec une unite 
de traitement de fum£es qui peut etre de faibles dimen- 
15 sions. 

De preference, 1'air necessaire pour la combus- 
tion des matieres plastiques lors du prechauffage de la 
charge est rechauffe par les fumees de la chambre de 
prechauffage . 

20 Avantageusement encore, les fragments metalliques 

decantes sont par intermittence chauffes a une temperature 
suffisante pour achever leur fusion, puis evacues du bain 
de fusion par coulee. La decantation des ferrailles a 
l'etat solide ou pateux permet de limiter la temperature de 

25 fusion et de coulee des matieres minerales, et done de 
reduire dans des proportions considerables la corrosion des 
refractaires . Ainsi, des que la couche de fragments 
metalliques decantes atteint un niveau predetermine, il 
suffit de chauffer ces fragments pour achever leur fusion, 

30 et d' organiser leur coulee pour vidanger la cuve . 

Avantageusement aussi, le vitrifiat sejourne au 
niveau de la partie aval du bain de fusion jusqu'a obten- 
tion d'un vitrifiat homogene avant d'etre evacue par coulee 
continue. Ce temps de sejour sera par exemple sensiblement 

35 compris entre 30 et 60 minutes. Ceci permet d'ameiiorer 
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notablement 1 ' homogeneity du vitrifiat, et done sa coulabi- 
lite. 

L' invention concerne egalement une installation 
de mise en oeuvre du procede de traitement precite, ladite 
installation etant remarquable en ce qu'elle comporte : 

- un broyeur alimente en dechets ensaches a 

traiter ; 

- un m£langeur agence en aval du broyeur; 

- une chambre de prechauffage alimentee en 
charge broyee et melangee, ladite chambre etant equipee de 
bruleurs air-gaz et de moyens pour injecter de l'air chaud; 

- une chambre de fusion dont 1' entree communique 
directement avec la sortie de la chambre de prechauffage 
par une ouverture commune servant a la fois a 1'enfourne- 
ment des matieres dans la chambre de fusion sous 1' action 
de moyens mecaniques de poussage et au passage a contre- 
courant des fumees de cette chambre de fusion, ladite 
chambre de fusion comportant une cuve amont de decantation 
et une cuve aval d' homogeneisation au-dessus desquelles 
sont agences des bruleurs oxy-gaz ; 

- une cuve de recuperation de vitrifiat ext§- 
rieure a la chambre de fusion et communiquant avec la cuve 
aval de cette derniere, ladite cuve de recuperation etant 
equipee d'un moyen de coulee obturable ; 

- des moyens de recuperation et de traitement des 
fumees en communication avec la partie haute de la chambre 
de prechauffage. 

La presence d'une telle ouverture commune est 
particulidrement avantageuse dans la mesure ou elle permet 
1 'utilisation du passage des fumees de la chambre de fusion 
a contre-courant pour participer aux echanges thermiques 
developpes dans la chambre de prechauffage. 

De preference, la chambre de prechauffage est a 
soles inclinees successives, munies chacune de moyens 
mecaniques de poussage des produits qui s'y trouvent, au 
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moins les soles les plus en amont presentant des orifices 
servant a 1' injection d'air qui est chaud dans ladite 
chambre de prechauf f age . En particulier, les orifices 
d' injection d'air chaud sont reli§s a un circuit d'air 
5 associ§, pour le rechauffage de l'air inject^, aux moyens 
de recuperation des fum£es. 

De preference alors, la chambre de prechauf f age 
est alimentee en partie haute par une vis d' enf ournement 
repartissant la charge sur la sole superieure . 

10 II pourra s'averer int£ressant de prevoir que la 

chatnbre de prechauffage soit equipee lateralement de moyens 
pour injecter de 1'eau de ref roidissement . Un tel refroi- 
dissement pourra notamment s'averer necessaire lorsque la 
proportion de matieres plastiques est anormalement elevee. 

15 Selon une autre caract§ristique particuliere, la 

cuve amont de la chambre de fusion pourra §tre equipee 
d' electrodes de chauffage et d'une busette de coulee 
interrupt ible, ce qui permet d' organiser de fagon simple et 
pilotable la fusion et la recuperation intermittente des 

20 ferrailles. 

De preference encore, la cuve aval de la chambre 
de fusion est separ§e de la cuve amont de ladite chambre 
par un muret, et elle communique par un couloir formant 
siphon avec la cuve exterieure de recuperation de vitri- 

25 fiat. En particulier, la cuve aval et/ou le muret associe 
sont equip§s de moyens d' injection de bulles d'air. 

De preference enfin, la cuve de recuperation de 
vitrifiat est realis§e sous la forme d'une chambre fermee 
equipee lateralement d'au moins un bruleur oxy-gaz, et elle 

30 comporte un moyen de coul§e obturable constitue par une. 
busette d'§coulement en partie basse et un poingon mecanise 
assurant la regulation du d§bit de coulee. 

D'autres caract£ristiques et avantages de 1' in- 
vention apparaitront plus clairement a la lumiere de la 

35 description qui va suivre et des dessins annexes, concer- 
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nant un mode de realisation particulier, en reference aux 
figures des dessins annexes ou : 

la figure 1 illustre schematiquement une 
installation complete conforme a 1' invention permettant de 
5 mettre en oeuvre le procede de traitement selon 1' inven- 
tion, afin de vitrifier des d£chets de fibres nocives, 
notamment de dechets amiantiferes issus du batiment ; 

- la figure 2 est une coupe illustrant a plus 
grande echelle la chambre de prtchauffage du four d'incin§- 

10 ration faisant partie de 1 ' installation precit§e ; 

- la figure 3 est une coupe a plus grande echelle 
de la chambre de fusion du meme four d' incineration, et la 
figure 4 en est la coupe associee selon IV- IV (sans le bain 
de fusion) . 

15 La figure 1 illustre une installation 1 de 

traitement par vitrification de dechets de fibres nocives, 
plus particulierement mais non exclusivement adaptee au 
traitement de dechets amiantiferes issus du b&timent, qui 
incluent une proportion non nulle d'eau, de matieres 

20 m£talliques, et de matieres plastiques ou autres matieres 
combustibles. Les dichets £ traiter arrivent au niveau d'un 
poste 2 d' alimentation §quipe d'un tapis de convoyage 3, 
sous forme de sacs 4, par exemple des sacs de 50 litres en 
polyethylene du type de ceux bien connus pour etre utilises 

25 sur les chantiers. Ainsi que cela a ete indiqu§ plus haut, 
ces d§chets se presentent sous une forme tres h£terogene, 
en contenant a la fois des matieres min^rales, de l'eau, 
des matieres combustibles, et des matieres metalliques, ces 
dernieres etant essentiellement constitutes d'acier. 

30 Conform£ment a une premiere etape du proc§de, et 

comme sch§matise par la fleche 5, les dechets a traiter, 
ensaches dans des sacs en matiere plastique 4, sont d'abord 
broyes grossierement dans un broyeur 6, par exemple un 
broyeur a marteaux, puis ces dechets broyes sont amenes, 

35 comme cela est schematise par la ligne 7, a un m§langeur 
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vertical 8 de grande contenance . Cette phase pr£liminaire 
de broyage et de melangeage est essentielle dans le cadre 
du procede de traitement de 1' invention, car elle vise a 
repartir de maniere sensiblement constante la part combus- 
tible du dechet, en corrigeant ainsi le caractere tres 
h£terogene de celui-ci. Dans la pratique, les films 
plastiques de confinement, qui sont en polyethylene ou en 
polychlorure de vinyle, constitueront l'essentiel de cette 
part combustible, c'est-a-dire reprSsenteront une propor- 
tion d' environ 2 a 6 % en poids . Un broyage grossier sera 
suffisant, et dans la pratique une granulometrie de 5 a 30 
mm pourra convenir. Le melange intime des dechets broyes 
permet ainsi d'obtenir une charge dont la part combustible 
est repartie de fagon sensiblement homogene . 

Comme schematise par la ligne 9, cette charge est 
amenee a un four d' incineration 10, et plus precisement 
dans une chambre a prechauffage 11 de ce four d' incinera- 
tion. Le four d' incineration 10, dont la structure sera 
decrite plus en detail en reference aux figures 2 a 4, 
comporte basiquement une chambre de prechauffage amont 11 
et une chambre de fusion aval 12 communiquant directement 
avec la chambre de prechauffage 11. Dans la chambre de 
prechauffage 11, la charge est soumise a un prechauffage a 
une temperature sensiblement comprise entre 800°C et 1000°C 
afin de r§aliser 1 ' Evaporation de l'eau, la combustion des 
matieres plastiques ou autres presentes dans la charge, et 
l'oxydation au moins partielle des matieres metalliques 
egalement presentes dans ladite charge. Cette etape de 
combustion oxydante, qui est tres differente d'une pyrolyse 
preliminaire que l'on pouvait rencontrer dans certaines 
techniques de traitement de dechets toxiques, est essen- 
tielle dans le cadre de 1' invention. Le prechauffage des 
dechets dument broyes et melanges permet en effet de 
realiser dans cette chambre de prechauffage a la fois la 
combustion des matieres plastiques presentes dans la 
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charge, 1 ' evaporation de l'eau, et 1'oxydation des matieres 
metalliques , ainsi que la montee en temperature des 
matieres minerales avec une deshydratation complete de 
celles-ci, et aussi eventuellement une decomposition 
5 exothermique (on sait notamment que le chrysotile se 
decompose en silice et en forsterite entre 800°C et 900°C) . 
Un prechauffage a une temperature sensiblement comprise 
entre 800°C et 1000°C, et plus particulierement entre 800°C 
et 900°C, sera dans la pratique suffisant. La combustion 

10 des matieres plastiques apporte la chaleur necessaire au 
prechauffage des matieres min£rales et a 1 ' evaporation de 
l'eau, de sorte que le prechauffage des dechets requiert 
une consommation d'energie minimale, ce qui constitue un 
avantage tres important . 

15 Contrairement aux techniques connues precitees de 

vitrification des dechets amiantif eres , utilisant une 
torche a plasma pour une fusion des d§chets a des tempera- 
tures depassant 1600°C, on met en oeuvre dans le cadre du 
procede de 1' invention un traitement continu, la charge 

20 arrivant progressivement dans le four d' incineration 10 a 
partir du melangeur 8. Pour une bonne regularity de 
1 ' alimentation, on utilisera de preference une vis d'en- 
fournement 14 montee en partie haute de la chambre de 
prechauffage 11 de ce four d' incineration . La commande de 

25 la vis d' enf ournement 14 assure une amenee reguliere de la 
charge dans la chambre de prechauffage 11. On est done loin 
des techniques anterieures selon lesquelles les sacs de 
dechets etaient directement enfourn§s dans le bain de 
fusion, selon une alimentation bien entendu discontinue. La 

30 chaleur resultant de la combustion des matieres plastiques 
est done ici utilisee de fa^on optimale lors de cette etape 
de prechauffage. Sur la figure 1, on a represents schemati- 
quement l'un de deux bruleurs air-gaz 40 servant a assurer 
le niveau thermique desire a l'interieur de la chambre de 

35 prechauffage 11. 
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Lors de l'fetape suivante, la charge ainsi pre- 
chauffee arrive dans la chambre de fusion 12 ou est realise 
un bain de fusion 15 dont la temperature est voisine de 
1400°C. La chambre de fusion 12 est en outre agenc§e pour 
permettre aux fragments m£talliques encore presents dans la 
charge de decanter a l'etat solide ou pateux dans une 
partie amont 16 du bain de fusion, tandis que le vitrifiat 
s'§coule en continu vers une partie aval 17 dudit bain de 
fusion pour etre recup£r£ par coulSe en fin de traitement. 
L'energie noble, apportee par des bruleurs oxy-gaz 60 
equipant la chambre de fusion 12, assurent le niveau 
thermique d§sire pour l'obtention d'un bain de fusion dont 
la temperature reste voisine de 1400°C, ce qui est infe- 
rieur d'au moins 200°C a la temperature rencontr£e dans les 
techniques precitees de vitrification des dechets amianti- 
feres utilisant une torche a plasma. 

Conf ormement a une autre caracteristique de 
1' invention, 1' entree de la chambre de fusion 12 communique 
directement avec la sortie de la chambre de pr£chauffage 
11, au niveau d'une ouverture commune 13. Ainsi qu'on le 
verra par la suite, la chambre de fusion 12 presente un 
ciel completement ferme, si bien que les fumees chaudes 
issues de cette chambre de fusion ne peuvent que passer par 
1' ouverture commune 13 pour pen§trer a contre-courant dans 
la chambre de prechauffage 11, de sorte que l'fenergie des 
fumees chaudes est alors transmise directement a la charge 
qui est en cours de prechauffage dans la chambre 11. 
L'echappement des fumees chaudes est en effet seulement 
pr§vu au niveau de la chambre de prechauffage 11, ici par 
au moins une sortie 27 menagee en partie haute, et communi- 
quant avec un circuit 28 menant a des moyen 29, 30 de 
recuperation et de traitement qui vont maintenant etre 
decrits plus en detail. 

Comme dans tout incinerateur , on trouve une 
chambre de post -combustion 31 qui est necessaire pour 
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s' assurer de la combustion complete des gaz avant re jet a 
1' atmosphere. A l'int£rieur de cette chambre 31 garnie de 
r£f ractaires, plusieurs r§tr§cissements et elargissements 
successifs peuvent etre menag£s, afin de favoriser la 
5 decantation des poussieres residuelles. Selon un aspect 
interessant du precede selon 1' invention, il est pr£vu 
d'utiliser l'energie thermique de ces gaz bruits afin de 
rechauffer non seulement l'air qui doit etre dirige vers la 
chambre de pr£chauffage pour la combustion des matieres 

10 combustibles, mais aussi l'air comburant arrivant aux 
bruleurs air-gaz equipant ladite chambre de prechauf f age . 
Ainsi, les gaz brules passent par une canalisation 32 
sortant de la chambre de post-combustion 31, pour p§netrer 
dans un recuperateur 33, duquel ils sortent par une 

15 canalisation 34 menant a un dispositif 30 de traitement de 
fumees de type conventionnel . 

On trouve successivement un ensemble de filtres 
35 servant a pi§ger toutes les poussieres, y compris les 
plus fines (filtration absolue) , un ref roidisseur a l'eau 

20 36 (souvent denomm§ quench de ref roidissement par pulveri- 
sation d'eau) , puis une colonne 37 de neutralisation des 
acides par arrosage a l'eau sodee, et enfin un ventilateur 
general de tirage . 38 servant egalement a assurer la 
depression dans 1 ' installation, et une cheminee d'echappe- 

25 ment 39. Ces moyens de traitement de fumees sont bien 
connus et ne n£cessitent pas d'itre d§crits plus en detail. 

Un circuit d'air chaud 26 est associe a la 
chambre de prechauf f age 11 du four d' incineration 10, 
lequel circuit se termine au niveau de branches, ici au 

30 nombre de trois, not§es 26.1, 26.2, 26.3, alimentant les 
soles inclinees de la chambre de prechauf f age 11. Ce 
circuit d'air chaud 26 pr£sente egalement une branche de 
derivation 41 associee a 1 ' alimentation en air comburant 
des bruleurs air-gaz 40 de la chambre de prechauf f age 11. 

35 II est important de noter que le circuit d' alimentation 
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recevant de l'air frais a son entree traverse le recupera- 
teur 33, ce dernier assurant ainsi le rSchauffage de l'air. 
On utilise de ce fait tous les avantages d'une recuperation 
de l'energie des fumees de la chambre de prechauffage au 
5 moyen d'un echangeur qui rechauffe l'air de combustion 
injecte dans cette chambre. On pourra par exemple utiliser 
un recuperateur 33 de type tubulaire ( et les fumees ainsi 
refroidies en aval du recuperateur 33 sont alors envoyees 
vers l'equipement de traitement de fumees 3 0 pr§c§demment 

10 d§crit. On a en outre represents schematiquement un capteur 
de temperature 64 et une sonde de mesure d'oxygene 65 
piques sur la canalisation 32 en sortie de la chambre de 
post -combustion 31. En effet, la mesure de temperature des 
fum§es avant le recuperateur 33 sert a commander la 

15 puissance des bruleurs air-gaz 40 de la chambre de pre- 
chauffage 11 dans le cas ou un apport d'energie est 
necessaire, ou a 1' inverse a commander un debit d' injection 
d'eau de ref roidissement dans le cas ou un tel refroidisse- 
ment de la chambre de prechauffage s'avere necessaire (les 

20 moyens d' injection d'eau de ref roidissement equipant la 
chambre de prechauffage seront decrits plus loin en 
reference a la figure 2) . La sonde de mesure d'oxygene 65 
sert quant a elle a commander le debit d'air chaud injecte 
dans la chambre de prechauffage 11. 

25 Dans la chambre de fusion 12, on trouve une 

partie amont 16 du bain de fusion au niveau d'une cuve de 
decantation et une partie aval 17 dudit bain de fusion au 
niveau d'une cuve d' homogeneisation, ainsi que cela sera 
decrit plus en detail en reference aux figures 3 et 4 . Une 

30 cuve de recuperation de vitrifiat 18 (souvent denommee 
"feeder" par les specialistes) exterieure a la chambre de 
fusion 12 est en outre prevue, cette cuve de recuperation 
communiquant avec la cuve aval de la chambre de fusion 12, 
et elle est equipee d'un moyen de coulee obturable avec un 

35 orifice inferieur 19 permettant de deverser le vitrifiat 
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liquide en amont de moyens de recuperation 20 dont l'agen- 
cement est classique. Ces moyens 20 comportent successive- 
ment un chenal mStallique incline 21, de preference a 
circulation d'eau, un bac tampon 22 reguie en niveau et en 
5 temperature, dans lequel est present un liquide de refroi- 
dissement, un tapis de convoyage incline 23 pour remonter 
les produits solidifies sous forme de granules de silice, 
pour se d&verser dans une tr£mie de reception 24 avec 
couloir orientable vers les bennes a risidus (non repre- 
10 sente ici) recevant ainsi le produit inerte 25 de fin de 
traitement. 

On a sch€matis§ par la fleche 66 la coulee 
directe de fragments metalliques decantes dans la partie 
amont 16 de la chambre de fusion, ces fragments principale- 

15 ment constitues d'acier etant, par intermittence, chauffes 
a une temperature suffisante pour achever leur fusion, af in 
de pouvoir etre evacues du bain de fusion 15 par coulee. II 
s'agira en fait des fragments metalliques les plus massifs, 
les fragments les plus fins etant quant a eux totalement 

20 oxydes lors du pr§chauf f age . Ce principe de decantation des 
ferrailles a l'£tat solide ou p§teux est tres interessant, 
dans la mesure ou il permet de limiter la temperature de 
fusion et de coulee des matieres minerales, et done de 
r£duire dans des proportions considerables la corrosion des 

25 r£f ractaires . C'est ainsi que l'on peut se contenter 
d' avoir un bain de fusion qui est a une temperature proche 
de 1400°C ^ 1450°C. A cette temperature, les fragments 
d'acier presents dans le melange ne sont pas encore a 
l'etat liquide, de sorte qu'ils decantent dans le fond de 

30 la cuve, pendant que le vitrifiat s'ecoule vers la partie 
aval de la chambre de fusion. II suffit alors d' organiser, 
a la demande, la fusion de ces fragments afin de les 
evacuer par coulee. La partie aval 17 du bain de fusion 15 
correspond a une homogeneisation du vitrifiat,. et cette 

35 partie doit de preference sejourner a ce niveau jusqu'a 
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obtention d'un vitrifiat homogene avant d'§tre evacue par 
coulee continue. Le vitrifiat pourra par exemple sojourner 
un temps d' environ 30 a 60 minutes dans la partie aval 17 
du bain de fusion, ce qui participe a 1'homogeneisation du 
5 vitrifiat, et bien entendu ameliore la coulabilite dudit 
vitrifiat . 

On va maintenant decrire plus en detail la 
chambre de prechauffage 11 et la chambre de fusion 12 du 
four d' incineration pr§cite en se r£f§rant aux figures 2 a 
10 4. 

La figure 2 illustre a plus grande echelle la 
chambre de prechauffage 11 qui est constitute selon une 
enceinte entierement garnie de materiaux refractaires et 
isolants. En partie haute de la chambre de prechauffage 11, 

15 on retrouve la vis d' enf ournement 14 , ainsi que deux 
sorties de fumees 42 dont une seule est visible ici. On 
distingue egalement l'un 40 des deux bruleurs air-gaz 
alimentes a partir de la conduite 41 en air comburant . La 
chambre de prechauffage 11 est en outre equipee de moyens 

20 26 pour injecter de l'air chaud, conformement a un circuit 
dont 1'amont a £t£ precedemment decrit en reference a la 
figure l. La chambre de pr§chauffage 11 est a soles incli- 
nees successives, ici au nombre de trois, r§f§rencees 44.1, 
44.2, 44.3. Des moyens micaniques de poussage des produits, 

25 notes 46.1, 46.2, 46.3 sont associes a chacune de ces soles 
inclinees 44.1, 44.2, 44.3, ces moyens mecaniques etant 
actionn§s par des organes de commande pilotes dans le cadre 
general du process, par des moyens classiques non repr£sen- 
tes ici. La charge 50 presente sur chacune des soles 

30 successives peut alors etre poussee plus bas, vers une sole 
inferieure, et, pour la derniere sole (ref€rencee 44.3) 
vers 1' entree directe dans la chambre de fusion 12, en 
passant par l'ouverture commune 13. Cette ouverture commune 
13 sert ainsi a la fois a 1 ' enf ournement des matieres sous 

35 1' action des moyens mecaniques de poussage 46.3 de la sole 
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inferieure 44.3, et a 1' Evacuation et au passage a contre- 
courant des fumees de la chambre de fusion. La vis d'en- 
fournement 14 est agencee au droit de la sole superieure 

44.1, afin de repartir la charge sur cette sole superieure. 
5 Des orifices servant a 1' injection d'air chaud sont menages 

dans certaines au moins des soles inclines de la chambre 
de prechauf f age. Sur la vue schematique de la figure l, il 
§tait pr£vu d'alimenter en air chaud chacune des trois 
soles inclinees a partir des branches de circuits 26.1, 
10 26.2, 26.3. On a illustr§ sur la figure 2 une variante 
selon laquelle seule la sole superieure 44.1 et la sole 
mediane 44.2 sont equip£es d' orifices d' injection 45.1, 

45.2, la sole inferieure 44.3 ne presentant quant a elle 
aucun orifice d' injection d'air chaud. On a en outre 

15 represents en 43 des moyens pour injecter de l'eau de 
ref roidissement equipant latSralement la chambre de 
prechauf f age 11. Les injections d'eau pulverisee peuvent 
s'averer necessaires lorsque la proportion de matieres 
plastiques est anormalement elevee. On parvient ainsi a 

20 piloter le d£roulement du process en surveillant le niveau 
thermique regnant dans la chambre de prechauf f age, ce 
niveau pouvant fluctuer en fonction des proportions de 
matieres plastiques combustibles presentes dans la charge. 

La chambre de pr§chauffage 11 se raccorde par 

25 l'ouverture commune 13 a la chambre de fusion 12, et la 
fleche illustrSe ici symbolise le passage a contre-courant 
des fumSes chaudes issues de la chambre de fusion, et qui 
transmettent leur energie a la charge en passant dans la 
chambre de prechauf f age . Les fumees produites dans la 

30 chambre de prechauf fage 11 sont recueillies par les sorties 
de fumees 42. Typiquement, ces fumees chaudes sont a une 
temperature de 850°C a 950°C, et rechauf f eront l'air a une 
temperature de 300°C S 500°C. Une telle recuperation permet 
de limiter notablement la consommation d'§nergie et de 

35 reduire le volume de fumees produites, de sorte que 1'unitS 
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de traitement de fumSes precitee peut presenter un dimen- 
sionnement minimal. 

Les figures 3 et 4 permettent de mieux distinguer 
1 ' agencement structurel de la chambre de fusion 12 £gale- 
ment realise en mat£riaux refractaires et isolants. Cette 
chambre de fusion 12 comport e une cuve amont 4 7 dite cuve 
de decantation et une cuve aval 48 dite d' homogeneisation 
du vitrifiat, au-dessus desquelles est agencee une plura- 
lity de brflleurs oxy-gaz 60. Dans la pratique, on prevoira 
de deux a quatre paires de tels bruleurs oxy-gaz. Ainsi que 
cela est mieux visible sur la figure 4, on pourra utiliser 
une disposition en quinconce des paires de bruleurs 60. La 
cuve aval 48 est separee de la cuve amont 47 par un muret 
49 separant ainsi le fond de la chambre en deux portions 
disjointes, dont la portion amont sert a la decantation des 
fragments metalliques a l'etat solide ou pateux, et la 
portion aval a 1' homogeneisation du vitrifiat et des 
parties non encore fondues contenues dans ce vitrifiat. Le 
muret 49 rehausse ainsi le niveau inf§rieur du bain, en 
delimitant un puits aval qui communique, par un couloir 56 
formant siphon, avec la cuve exterieure 18 de recuperation 
du vitrifiat. La cuve amont 47 presente en son fond une 
busette de coulee interruptible 54 obturant un orifice 
d'§coulement 53 par lequel on peut, par intermittence, 
laisser s'§couler les fragments metalliques d§cantes apres 
leur chauffage a une temperature suffisante pour achever 
leur fusion. Les moyens de chauffage servant & porter a 
fusion ces fragments peuvent par exemple etre constitues 
par plusieurs §lectrodes 52, de preference realisees en 
graphite. On a en outre prevu, ici a la fois au niveau du 
muret 49 et au niveau du fond de la cuve aval 48, une serie 
de moyens 55 d' injection de bulles d'air, de tels moyens 
etant souvent denommes bouillonneurs par les sp§cialistes 
de la technologie verriere. Ces injections de bulles d'air 
favorisent la circulation de courants convectifs et 
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participent ainsi a 1 ' homogeneisation du vitrifiat. Une 
paroi 51 forme un barrage entre la cuve aval 48 et la 
chambre de recuperation 18, le bord inferieur de cette 
paroi delimitant le couloir formant siphon precite 56. 
5 Cette paroi 51 permet de barrer l'acces de la coulee aux 
parties non encore fondues , et participe egalement a 
1 'homogeneisation du vitrifiat dont la coulabilite est 
ainsi sensiblement amelioree. On notera egalement la 
presence d'une busette de vidange 57 au droit du couloir 

10 formant siphon 56. 

La chambre 18 de recuperation du vitrifiat est de 
preference agencee pour former un entonnoir de reception du 
vitrifiat produit par la chambre de fusion, cet entonnoir 
se terminant au niveau d'une cuvette de coulee dont le fond 

15 pr§sente un orifice de coulee 19 obtur§ par une busette 
d'ecoulement 58 facilement demontable. II est en outre de 
preference pr£vu un poinqon 59 m§canis£, servant a assurer 
la regulation du debit de coulee. Ce poingon depasse la 
face superieure de la chambre delimitant la cuve 18, de 

20 facpon a pouvoir le coupler a des moyens de commande 
associes (non repr§sent§s) . On a enfin illustr§ en 70 deux 
petits bruleurs oxygene-gaz, servant a assurer le maintien 
en temperature du vitrifiat, ou encore a rechauffer le 
vitrifiat apres un arret prolonge. 

25 De preference, la cuve contenant le bain de 

fusion sera constituee d' elements refractaires prefabri- 
ques, resistant a la corrosion, et on prevoira une voute 
cintree. On pourra egalement entourer 1' ensemble d'une 
epaisse couche de materiau isolant. 

30 Pour le pilotage du f onctionnement et de la 

regulation, un certain nombre de capteurs de mesure sont 
prevus. On a d6j^ mentionne plus haut les capteurs ou 
sondes 64, 65 associes a la chambre de prechauffage dans la 
mesure ou ils servent & commander la puissance des bruleurs 

35 air-gaz 40 dans le cas ou un apport d'energie est necessai- 
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re, et eventuellement le debit d' injection d'eau par les 
injecteurs 43 dans le cas ou il faut refroidir la chambre . 
Le d§bit d'air chaud injecte dans la chambre de prechauf- 
fage 11 par les orifices associes des soles inclines est 
5 commande en debit par la sonde 65 de mesure d'oxygene 
plac6e en sortie de la chambre de post -combustion 31. 
D'autres sondes de mesure de temperature pourront naturel- 
lement etre egalement prevues dans le four d' incineration 
et dans la cuve de recuperation de vitrifiat attenante. On 

10 a illustr§ schematiquement ici un capteur de temperature 61 
agenc£ en partie haute de la chambre de pr§chauffage 11, un 
capteur de temperature 62 agence en partie haute de la 
chambre de fusion 12, et un capteur de temperature 63 
agence en partie haute de la cuve de recuperation 18 du 

15 vitrifiat. La mesure de temperature dans la chambre de 
fusion permet de commander la puissance des bruleurs oxy- 
gaz 60 associes a la fusion du vitrifiat. Par ailleurs, 
pour ce qui est de la pression de f onctionnement , 1' ensem- 
ble de 1' installation est maintenu en legere depression, 

20 ainsi que cela est habituel dans les fours d' incineration, 
et particulierement s'agissant de dechets emettant des 
poussieres nocives. Cette depression est maintenue par le 
ventilateur de tirage general 38, et il sera avantageux de 
pouvoir r§guler en vitesse ce ventilateur, afin d'ajuster 

25 la pression dans 1' enceinte du four. 

On est ainsi parvenu a r£aliser un procede de 
traitement, avec une installation de mise en oeuvre dudit 
proc£d§, permettant de r£aliser un traitement de dechets de 
fibres nocives, et en particulier de dechets amiantif §res , 

30 notamment issus du batiment, qui est a la fois simple, 
fiable, et economique. En outre, cette technique permet de 
realiser une coulee propre et maitris^e en temperature et 
en d6bit pour le vitrifiat obtenu, ce qui permet de 
diminuer l'usure des r6f ractaires , dont la corrosion est 

35 deja consid£rablement abaissee par rapport aux techniques 
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connues precitees utilisant une torche a plasma et un 
regime de temperatures sup£rieures a 1600°C. La technique 
selon 1' invention est d'une fiabilit£ tres satisf aisante, 
car elle prend parfaitement en compte la composition et le 
5 caractere heterogene des d£chets amiantiferes reels 
provenant des chantiers de decontamination des batiments . 
Cette technique prend aussi particulierement bien en compte 
1' aspect thermique du traitement de ces dechets amiantife- 
res issus du b§timent, ce qui permet d'atteindre une 
10 fiabilite reellement industrielle et un cout d' exploitation 
reduit . 

L' invention n'est pas limitee au mode de realisa- 
tion qui vient d'etre d§crit, mais englobe au contraire 
toute variant e reprenant, avec des moyens equivalents, les 
15 caracteristiques essentielles enonc^es plus haut . 
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REVEND I CATIONS 

1. Proced£ de traitement par vitrification de 
dechets de fibres nocives, notamment de d§chets amiantife- 
res issus du bStiment, incluant une proportion non nulle 

5 d'eau, de matieres metalliques, et de matieres plastiques 
ou autres matieres combustibles, caracterise en ce que les 
dechets a traiter, ensaches dans des sacs en matiere 
plastique, sont d'abord broy£s grossierement et melanges 
pour realiser une charge dont la part combustible est 

10 repartie de fagon sensiblement homogene, apres quoi cette 
charge est soumise a un prechauffage dans une chambre de 
prechauffage (11) a une temperature sensiblement comprise 
entre 800°C et 1000°C afin de realiser la combustion des 
matieres plastiques ou autres pr£sentes dans la charge, 

15 1 ' Evaporation de l'eau, et l'oxydation au moins partielle 
des matieres metalliques £galement presentes dans ladite 
charge, avant d'arriver dans une chambre de fusion (12) ou 
est realise un bain de fusion (15) dont la temperature est 
voisine de 1400 °C, les fumees chaudes issues de la chambre 

20 de fusion (12) passant a contre-courant dans la chambre de 
prechauffage (11) en transmettant leur energie thermique a 
la charge soumise au prechauffage, ladite chambre de fusion 
etant agenc£e pour permettre aux fragments metalliques 
encore presents dans la charge de decanter a l'etat solide 

25 ou pSteux dans une partie amont (16) du bain de fusion, 
tandis que le vitrifiat s'§coule en continu vers une partie 
aval (17) dudit bain de fusion pour etre recup£re par 
coulee en fin de traitement. 

2. Proc§de selon la revendication 1, caracterise 
30 en ce que l'air necessaire pour la combustion des matieres 

plastiques lors du prechauffage de la charge est rechauffe 
par les fumees de la chambre de prechauffage (11) . 

3. Proc£d6 selon la revendication 1, caracterise 
en ce que les fragments metalliques (150) decantes sont par 

35 intermittence chauffes a une temperature suffisante pour 
achever leur fusion, puis evacu§s du bain de fusion (15) 
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par coulee. 

4. Proc£de selon l'une des revendications 1 a 3, 
caracterise en ce que le vitrifiat sejourne au niveau de la 
partie aval (17) du bain de fusion jusqu'a obtention d'un 

5 vitrifiat homogene avant d'etre evacu§ par coulee continue. 

5. Proc§d§ selon la revendication 4, caracterise 
en ce que le temps de sejour du vitrifiat dans la partie 
aval (17) du bain de fusion est sensiblement compris entre 
30 et 60 minutes . 

10 6. Installation de mise en oeuvre du procede de 

traitement selon l'une au moins des revendications 1 a 5, 
caracteris§e en ce qu'elle comporte : 

- un broyeur (6) alimente en dechets ensaches a 

traiter ; 

15 - un melangeur (8) agenc£ en aval du broyeur (6) ; 

- une chambre de pr£chauffage (11) aliment§e en 
charge broyee et melangee, ladite chambre etant §quip§e de 
bruleurs air-gaz (40) et de moyens (26) pour injecter de 
l'air chaud ; 

20 - une chambre de fusion (12) dont 1' entree 

communique directement avec la sortie de la chambre de 
prechauffage (11) par une ouverture commune (13) servant a 
la f ois a 1 ' enf ournement des matieres dans la chambre de 
fusion sous 1' action de moyens mecaniques de poussage 

25 (46.3) et au passage a contre-courant des fumees de cette 
chambre de fusion, ladite chambre de fusion comportant une 
cuve amont de decantation (47) et une cuve aval d'homog§- 
neisation (48) au-dessus desquelles sont agences des 
bruleurs oxy-gaz (60) ; 

30 - une cuve de recuperation de vitrifiat (18) 

ext^rieure a la chambre de fusion (12) et communiquant avec 
la cuve aval (48) de cette derniere, ladite cuve de 
recuperation etant equip^e d'un moyen de coulee obturable 
(58, 59) ; 

35 - des moyens (29, 30) de recuperation et de 

traitement des fumees en communication avec la partie haute 
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de la chambre de prechauffage (11) . 

7. Installation selon la revendication 6, carac- 
terisee en ce que la chambre de prechauffage (11) est a 
soles inclinees successives (44.1, 44.2, 44.3), munies 
chacune de moyens m^caniques (46.1, 46.2, 46.3) de poussage 
des produits qui s'y trouvent, au moins les soles les plus 
en amont presentant des orifices (45.1, 45.2) servant a 
1' injection d'air chaud dans ladite chambre de prechauffa- 
ge. 

8. Installation selon la revendication 7, carac- 
terisee en ce que les orifices d' injection d'air chaud 

(45.1, 45.2) sont relies a un circuit d'air (26) qui est 
associe, pour le rechauffage de l'air injecte, aux moyens 

(29) de recuperation des f umees . 

9. Installation selon la revendication 7 ou la 
revendication 8, caracterisee en ce que la chambre de 
prechauffage (11) est alimentee en partie haute par une vis 
d' enfournement (14) repartissant la charge sur la sole 
super ieure (44.1) . 

10. Installation selon 1'une des revendications 
6 a 9, caract§ris£e en ce que la chambre de prechauffage 
(11) est equip§e lateralement de moyens (43) pour injecter 
de l'eau de ref roidissement . 

11. Installation selon l'une des revendications 
6 a 10, caracterisee en ce que la cuve amont (47) de la 
chambre de fusion (12) est §quipee d' Electrodes de chauf- 
fage (52) et d'une busette de coulee interruptible (54) . 

12. Installation selon l'une des revendications 
6 a 11, caracterisee en ce que la cuve aval (48) de la 
chambre de fusion (12) est separee de la cuve amont (47) de 
ladite chambre par un muret (49) , et elle communique par un 
couloir formant siphon (56) avec la cuve extSrieure (18) de 
r£cup6ration de vitrifiat. 

13. Installation selon la revendication 12, 
caracterisee en ce que la cuve aval (48) et/ou le muret 
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(49) associe sont §quipes de moyens (55) d' injection de 
bulles d'air. 

14. Installation selon l'une des revendications 
6 a 13, caracterisee en ce que la cuve (18) de r§cuperation 

5 de vitrifiat est r£alisee sous la forme d'une chambre 
fermee equip^e lateralement d'au moins un bruleur oxy-gaz 
(70) . 

15. Installation selon l'une des revendications 
6 a 14, caracterisee en ce que le moyen de coulee obturable 

10 (58, 59) de vitrifiat comporte une busette d' 6coulement 
(58) en partie basse et un poingon mecanis§ (59) assurant 
la regulation du debit de coulee. 
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